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Photosyntheseintensitit von Winterweizen-Hybriden (F)
und ihren Eltern

(Vorldufige Mitteilung)

PETER APEL und CHRISTIAN O. LEHMANN
Institut fiir Kulturpflanzenforschung Gatersleben der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin

Nachdem in den letzten Jahren die physiologischen
Komponenten der Ertragsbildung bei Kulturpflanzen
durch neue methodische Mbglichkeiten besonderes
Interesse fiir die Pflanzenziichtung gewannen, ist vor
allem auch die Erblichkeit physiologischer Leistungs-
faktoren zum aktuellen Problem geworden {LuptoN
1966, SToY 1964),

Fiir das Merkmal ,,Photosyntheseintensitdt’’ war
diese Frage hauptsichlich im Zusammenhang mit Be-
mithungen um die Aufklirung der Ursachen des
Heterosiseffektes Gegenstand von Untersuchungen
{DARKANBAEV et al. 1962, GORING und HOFFMANN
1966, SARKISSIAN 1963). AuBerdem wurde von ver-
schiedenen Autoren die infraspezifische Variabilitdt
dieses Merkmals untersucht (Asana und Mant 1950
und 1955, DaDpABAEV und SIMONGULYAN 1g63,
LurtoN 1961, MURrRAMOTO et al. 1965, Osapa und
MuRraTA 1965, NATR 1966). Angaben iiber die Photo-
syntheseintensitit von Kreuzungsnachkommenschai-
ten im Vergleich zu den Elternformen fehlen unseres
Wissens bisher fiir Getreide. Sie sind aber Voraus-
setzung fiir eine Abschitzung der Moglichkeit, dieses
Merkmal in ziichterische Zielsetzungen einzubeziehen.

Im Jahre 1966 wurden einige Winterweizen aus dem
Gaterslebener Sortiment gekreuzt. Von diesen kamen fol-
gende Kombinationen zur Untersuchung:

‘Klein Titan’ {TRI 4843)! X ‘Saunders C.1. 12567
(TRI 6940}
‘Ibis’ (TRI 4717) X ‘Salzmiinder Bartweizen’ (TRI 4529)
‘Pembina’ (TRI 7494) x ‘Triticale Kecskeméti 186-1-61
. (TRI 7429)
‘Rada’ (TRI 7385) X ‘Qualitdtsweizen aus RuBland’
(TRI 147)
‘Wysokolitewka Sztywnosloma’ (TRI 7493) X
‘Lutescens’ 17 {TRI 4505).

Es wurde die potentielle apparente, d. h., die unter
Optimalbedingungen mogliche Photosyntheseintensitit
(Ip) durch Gaswechselmessungen mit Hilfe der Infrarot-
gasanalyse gemessen. Bezugsgrofle war die Blattflache,
Voraussetzung fiir den Aussagewert solcher Ergebnisse
ist die Messung an gleichen Organen im gleichen Entwick-
lungsstadium von Pflanzen, die unter gleichen Bedingun-
gen angezogen wurden. Die Spreite des Fahnenblattes
schien uns als Testorgan geeignet, weil mit solchem Ma-
terial in methodischer Hinsicht bereits Erfahrungen vor-
lagen, das Entwicklungsstadium gut zu fixieren ist und
die hier gebildeten Assimilate zu einem groflen Teil ins
Korn wandern und damit unmittelbar zur Kornertrags-
bildung beitragen (BirReckA und Daki1é-WERODKOWSKA
1964 und 1966, LUPTON 1966, STOY 1663 U. a.).

Die materialbedingte Streuung der MeBwerte ist bei
Beschrankung auf ein Blatt wesentlich geringer als bei der
Messung der CO,-Aufnahme ganzer Pflanzen.

Es wurden stets Pflanzen 1m Blithstadium zur Messung
verwendet. Diese wuchsen auf dem Versuchsfeld. Am
Abend vor der Messung wurden einzeine Sprosse (Halme)
am Grund abgeschnitten und anschlieBend nochmals
unter Wasser gekiirzt. Bis zur Messung am darauffolgen-
den Vormittag blieben sie in einer feuchten Kammer.

1 Gaterslebener Sortimentsnummern.

Zur Messung kam die Blattspreite des Fahnenblattes
in eine entsprechend gebaute Kiivette, blieb dabei aber
an dem SprofB.

Bedingungen im Kiivetteninnenraum: 25-+0,1 °C,
80—95%, relative Luftfeuchtigkeit, 50 Klx WeiBlicht
einer Nitraphotlampe von 500 W (zwischen Lampe und
Kiivetteninnenraum 10cm Wasser, temperiert durch
einen Ultrathermostaten). Die CO,-Konzentration im
MefBgasstrom betrug 340 ppm, die unterste Grenze, die
wihrend der Messungen erreicht wurde, lag bei 270 ppm.

Methodische Voruntersuchungen {an in Toépfen gezo-
genen Pflanzen) hatten ergeben, daB bei diesem Verfah-
ren eine Beeinflussung des MeBwertes durch das Ab-
schneiden, evtl. durch Stomatareaktionen, nicht eintritt.

Ertragsfeststellungen konnten infolge der geringen
Zahl der Fy-Pflanzen (7 20) nicht vorgenommen werden.

Tabelle 1. Potentielle Photosyntheseintensitit (Ip) der
Fahnenblatispreiten von Winterweizen-Kreuzungen.

Elternsorten Ip Anzahl der| Ip
und F, mgCO,/dm?*-h| Messungen; in%
‘Klein Titan’ 24,1 6 105
‘Saunders C. 1. 12567 22,9 6 100
Fy 24,4 5 | 107
Dy = 1,27 Dy =0,3% Dypg = 1,5°
‘Ibis’ 28,6 7 102
‘Salzmiinder Bartweizen' 28,0 8 100
F, 27,0 7 96
Dy, =0,6°; Dy 3 =1,6° Dy 4= 1,0°
‘Pembina’ 19,8 5 100
“Triticale Kecskeméti 186-1-61’ 21,9 5 111
F, 20,8 5 105
Dy = 2,1%%; Dy 3 = 1,0° Dy 4y = 1,1°
‘Rada’ 17,6 9 100
‘Qualititsweizen aus Ruflland’ 22,6 10 128
12N 20,3 g 115
Dyy = 5,0%%; D3 = 2,7°; Dyy = 2,3°
‘Wysokolitewka Sztywnostoma’| 23,9 11 115,5
‘Lutescens 17’ 20,7 14 100
F, 28,3 15 | 137

Dyg = 3,2%; Dyg = 4,4**; Dy g = 7,6%**
D = Differenz zwischen den Gruppen

Signifikanzstufen {t-Test): ° = insignifikant, * = o,0%,
** = 0,01, ¥** = 0,001

In der Tabelle sind die Werte fiir I,, der jeweiligen
Kreuzungseltern und der F;-Pflanzen, die Anzahl der
Einzelmessungen, die Differenzen in der Photo-
syntheseintensitit zwischen den Gruppen in Prozent
{niedrigster Elternteil = 100%,) und die Ergebnisse
der Signifikanztests ({-Test) angegeben.

Da diese Kreuzungen im Vorjahr mit teilweise
anderer Zielstellung durchgefithrt worden waren, ist
I, bei allen Sorten erstmals 1967 gemessen worden,
Bei den beiden ersten Kombinationen ist zwischen
den Elternsorten kein signifikanter Unterschied vor-
handen und die F,-Pflanzen zeigen ebenfalls denselben
Wert. Bei den folgenden Kombinationen sind signifi-
kante Unterschiede zwischen den Eltern vorhanden
und die Werte fiir die F, liegen zwischen denen der
Eltern. Die Differenzen zwischen den Eltern und den
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F,-Pflanzen sind allerdings nicht signifikant. Am
interessantesten ist die Kreuzung ,Wysokolitewka
Sztywnostoma’ X ‘Lutescens 17’. Hier liegen die I,-
Werte fiir die Bastardpflanzen rund 20 bzw. 379%
iiber den Werten der Elternsorten. Von den Pflanzen
dieser Kombination wurden mehrere Wiederholungs-
messungen an verschiedenen Tagen (mit tberein-
stimmendem Ergebnis) gemacht. In der Tabelle sind
die Mittelwerte aus allen Messungen angefiihrt.

Uber Heterosis fiir das Merkmal ,,CO,-Aufnahme**
bei einer Maishybride berichtete SARKISSIAN (1963),
die Pflanzen zeigten gleichzeitig intensiveres Wachs-
tum. Bei anderen Hybriden von Mais, die einen
Heterosiseffekt aufwiesen, wurde dagegen keine hé-
here CO,-Aufnahme im Vergleich zu den Eltern fest-
gestellt. GOrRING und HOFFMANN (1966) fanden bei
einer Maishybride mit heterotischem Wachstum keine
Unterschiede in der Photosyntheseintensitdt im Ver-
gleich zu den Ausgangssorten. Ihre Befunde stimmen
mit denen mehrerer anderer Autoren iiberein (Lit. bei
GORING und HOoFFMANN 1966). Man darf wohl anneh-
men, daB das Merkmal ,,Potentielle CO,-Aufnahme*
polygen bedingt ist und Voraussagen fiir seine Aus-
prigung bei Kreuzungsnachkommenschaften aus der
Kenntnis des Merkmals bei den Elternformen kaum
méglich sein diirften. Es zeigt sich auch an den unter-
suchten Weizenhybriden, daBl das Merkmal sowohl in-
termedidr als auch heterotisch ausgeprigt sein kann.
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Angewandte Pflanzensoziologie. Vertifentlichungen des
Instituts fiir Angewandte Pflanzensoziologie, Aullenstelle
der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien. Doppel-
heft XVIII/XIX: Beitrige zur Pflanzensoziologie des
Ostalpin-Dinarischen Raumes. Wien/New York: Sprin-
ger 1966. 300 S., 18 Abb., 6 Tab. Brosch. DM 39,60.

Nach einer lingeren Pause wird ein weiterer Band der
vom Institut fiir Angewandte Pflanzensoziologie in Kla-
genfurt herausgegebenen Schriftenreihe vorgelegt. Er um-
faB3t im wesentlichen im Rahmen der Ostalpin-Dinari-
schen Sektion der Internationalen Vereinigung fiir Vege-
tationskunde die im Jahre 1962 in Klagenfurt und im
Jahre 1964 in Chur gehaltenen Vortrige, sowie zwei
Originalarbeiten, von TH. KUNKELE: Die 6kologischen
Eigenschaften der Waldbdume, und von E. AICHINGER:
Uberlegungen zur Entwicklung der botanischen und
pflanzensoziologischen Forschung. Im Rahmen dieser Be-
sprechung ist es nicht moglich, auf die 33 Vortrige einzu-
gehen, die sich mit der ostalpin-dinarischen Vegetation be-
schiftigen, dariiber hinaus auch Beitrége fiir die gesamten
Alpen und die siidostlich angrenzenden Gebiete bringen.

Der Band stellt eine sehr schéne Ubersicht iiber den
Stand der vegetationskundlichen Arbeit im erwdhnten
Gebiet dar und bildet eine wichtige Grundlage fiir die
Gliederung und- Klassifikation der Vegetation im ost-
alpin-dinarischen Raum. A. Scamoni, Eberswalde

Berényi, Dénes: Mikroklimatologie. Mikroklima der
bodennahen Atmosphire. Stuttgart: Gustav Fischer Ver-
lag 1967. 328 S., 106 Abb., 38 Tab. Geb. DM 48, —.

Es ist nunmehr 40 Jahre her, daB R. GEIGER erstmalig
seine Abhandlung ,,Klima der bodennahen Luftschicht®

herausgab. Dieses Buch erlebte inzwischen mehrere Auf-
lagen und Ubersetzungen. Die klare und iibersichtliche
Form der Darstellung und das umfangreiche Literatur-
register haben dieses Standardwerk in der ganzen Weit
bekannt gemacht. Besonders der deutsche Leser wird
sich fragen, ob es notwendig war, das Buch des ungari-
schen Meteorologen Prof. Dr. BERENYI iiber die Mikro-
klimatologie in deutscher Sprache erscheinen zu lassen.
Nach dem Studium des Werkes von BERENYI, der selbst
groBe Erfahrungen auf dem Gebiete der Mikroklimatolo-
gie besitzt, muB dies unbedingt bejaht werden. Leider
sind in Deutschland die umfangreichen Arbeiten der
ungarischen Mikroklimatologen, schon aus sprachlichen
Schwierigkeiten heraus, viel zu wenig bekannt. Auch die
Forschungsergebnisse sowjetischer Wissenschaftler sind
im ,,Geiger*‘ viel zu wenig beriicksichtigt. So macht uns
BERENYI mit einem Wissenschaftszweig vertraut, der —
noch relativ jung — in sttirmischer Entwicklung be-
griffen ist und noch voller ungeldster bzw. unvollkommen
geldster Fragen steckt. Dabei werden, geordnet nach den
Sachgebieten, Ergebnisse aus Ungarn, aus der Sowjet-
union und den sozialistischen Landern ebenso wie aus den
westlichen Liandern dargestellt.

Zur Gliederung des Werkes haben physikalische Ge-
sichtspunkte gefithrt. Als Hauptiiberschriften erscheinen
z. B. die Strahlung, die Temperatur, die Windverhilt-
nisse, Feuchtigkeit und Verdunstung. Man {findet in
Ubereinstimmung mit der Betonung physikalischer Ge-
setzmiBigkeiten sehr viele mathematische Formeln fiir
physikalische Vorginge bzw. Niherungsformeln fiir noch
nicht vollig erklirbare Zusammenhinge. Die Methoden
der Bestimmung aller Parameter, die das Mikroklima
beeinflussen, werden erschépfend und mit Kritik be-



